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Ve rfahren und Vorrichtunp zur Ansteuerung einer Tn.^ s enschutzeinrich Mnc 
STAND DER TECHNIK 



in einem Fahrzeue 



10 Die vorHegeade Ernndung betriff, ein Verfahren zur A.reuerung einer .naassenschu.zeinr.chbang 
emern Fahrzeug, und insbesondere ein Verfahren zur Ansteuerung von Rbekhahemitteln i, "° 
Pkw. 



in 



m einem 





_ Ans.euen.ng von Ruckhaltemineta, wie , B . Airbags verschiedensrer Ausgestabung oderansieu- 
,arer Gurtstraffer, wird h eu teut age auf Basis von Senaoren zur Erfassung einer Beschieunigung in 
FahzzeugUnga- und Fahrzeu gq uerrich«ung, d.h. x- und y -Rich,u„g, bewirkt. Bekannr i st dauber bin- 
aua d,e Auswerrung von Upfron, bz„. Pre-Craah-Radar-Senaoren, welehe insbesondere Insasaen- 

TTT: ^ Cine VerStt " Un8 *~ SitZletae ^ SCUMe " te Oder dea 

S^ebedaehes, ansteuem kbnnen. Bei einer Ober- bzw. Durahfahrung von Fahrbahnunebenheuen wie 
be.ap.eiswe.ae enrem Schiagioch, Bordatein, KolzsahweUe, Eisenbahnschiene Oder auob eineu, O ra - 
ben werden zwar kurzfriaUg reianv hohe Beschieunigungswerre in der x-/y-Ebene de,e k ,ier t eine 
Ausioaung der Rbckbaiiemitee, in solchen s „g e „a mte „ Misuse-Fahrsituauonen is, jedoeh nieh, erfor- 

BeTb ?! yS,eme " AnS,eUerU " 8 ~ in Fahrzaugen kdnnen £ 

Be«r,e szus,ande, „ , B . eine Fabr. in, Geiande, nich, e,ndeu,ig von einer raraacbiioben Gefahren- 
Fahrs,tuanon, wie einem bevorslehenden Crash, unterscheiden. 

RTEILE DER ERFrNDUNO 



•>o 



Daa e r „ d „ e Verf , hren „ einer einemFateeug 

Z ptTT , ^ " ' ^ * erf '" d — Vorrichtung mi, den Mertonaien^ 
An^uchs ,0 we,s, gegenuber den, bekannten Lasung S a„ sate den Vortei, auf. daas eine prfcise Unier- 
ac ,dung zwachen der Nicbiauaibaung der Inaasaenacbu^ehbangen bei Fahrbabnunebenbeiie 

■ I TT ^ ? USe - F ~ dM ^ d " * '"chufceinriehbangen « 

ZuZ TT^T Fihrbah "~ i - — — « — . -d dieae Infonlon 
w,rd be der Emsche.dung aber die Ausidaung baw. NiCnauslosung von .nsasse.uchu.zeinrich.ungen 

erucks,chhg t . Auf dieaer Baai, ia. eine praaiae, zuveriassige und robuare WwJ^ 
chenbar und ungewollte Ausloaungen kdnnen verhinder, warden. 
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schloumgung das Fahrzaugs ,„ z-Richtung, d.h. in vartikalar Richtung erfasst und . ■ „ 

Mi, andaran Won™, es wird * Varfah™ zur An.,auerung einar Inaassansohu.z.inncheung i„ arnam 

bgar Gananaruug aines enfcpracbendan ars,a„ Signa, zun, Anguban einer Ho«Idi g J 2 ™t 
*uarn daz^sunsonu™^ Erfassen ^ 

Ganariarung ainas antspcaahandan zwai.au Signais; Berechnen ainas A-J^, 
— *~ hiung in AbMngrgicai, vom ^ mi ^ 

S.gna,, „„d Ans.ua™ dar Lindas, ainan Inaasaunsubu.zenrnch.ung in Abbangigkai, des ^ 
**~«* Auf diaaa Waiaa k a„» fciapiaiswaisa ei „ bobar Bascuiaunig^ 
Baa, waicbar an ainar Aua.dauug fflhren ^ w einem ^ « J *~ * 



20 



In dan Uniaransprdaban nndan aich vortadhana Waitarbddungan und Ausgasiaitungan das in 
Ansprucb , angagabanen Varfabrans und dar in Anspruob „ angegebenen Vm J^ " 

G^m ainar bavorzug.au Waiiarbildung wardan aia arsta Messgrdoa Basahiuunigungswarta in 
T" b ~ ^ Dta «** *■ - Bazugnahana bzw Q^a 




:n,au a,„ar waitaran bavoraug.au Waitarbildung wird zusMich zur Erfaaaung aiuaa Basahleuni 
ungswarraa .„ , und/odarv-Kiabrung das Faiuzaugvorfaidund/odar das Fa JaugurnJ e t " 
«r gl u,cbza«,gar Oanariaruug ainas wa,ara„ Siguais, waicbas wi, das arsfc S Z in dia B^h 
nung das Anstauarsignais zur Ana.auenrug dar zrunindas, aiuan Insaasansahu.zaiuricb.uu g ^1 
Mta das Pagaia dea zwai.au Signals einflie6 , Somi , ^ e " " 

Sansorsya.au, mi. untsprucbaud ga„ariar,an Sanso, sign a,a„ fc die Berechimn8 2ur 
Inaassansahutzuinrichlungan hanmgazogan wardan. «Mauaru„g von 
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Hchkeit, die Fahrzeugumfeld-Z-vorfeld-Detektion zur Generierung 
Art vorzusehen. 



der ersten MessgroQe auf vielerlei 



10 



nation von Insassenschutzeinrichtungen zu m Schutz der Insa sse ^ d es " 7 ^ 
Verfahrens ansteuerbar sind. 63 erfmdu WmaBen 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird bei der Ber^h a * 
jg/oder einer d araus abgeIeittKn ^ und/oder _ Fta J~^ 



OemaB einer weiteren bevorzngten WeiKrbildung werden n-r die Penel™,,. j 

und/oder einer daraus Or M e in Abhangigkeit Z^ZZT / "** 

i^AuslSseverhaltens. g emfache Anpassung 




30 



GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird eine Anhebun* h , ^ , 



ZEICHNUNGEN 
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4 



schreibung naher erlautert 
Es zeigt: 
Figur 1 



ein achemadsches B.ockdiagmmm 2 „ r Muterung ejner Ausfflhmngsform 
genden Erfindung. 

BESCHREIBUNG DBS AUSFOHRUNGSBEISPIELS 

Mjjr 1 is. eta schemes Blockdiagramm d^es*,,,, wdches einze , ne SystemItomponenten 
und deren Zusammenhang aufaeig,. Das > " 

—or ,0 zur Erfasaung einer Beschieumgung in , uud/oder , Riohtu „ e , d , ,„ 

■te /y-Ebene detekueren und em entaprechendea Sensorial ! ! generieren. Dea Wei,ere„ ver 
ft» <. Sya em g ema 6 Figm , „ ber efae Er&ssungseinrichtm8 , 2 „ ~ 

s« m z-R.ctamg, 4 , m vertikaler ^ wekhe Jer Hoctahsc einK ^ J J*^, 

Da^hinau, is, vorzugaweise eine Erfa.ungaeWch.ung ,4 zur Erfassung des FahrzeugvorfCds 
r t„ P 1 ^ VOrgeSehen ' ^ &f — ^„g ,4 .can, a,*™.* daau von and 

A* e Erfaasungse.nneK.ung ,4 gib, e in Signa, ,5 aua. Der genu* ernes AusfuhrungsbeispieU ^ 

ft VmTo 1Z M ) we ist beispieisweiseainen Radar 

-^ar-, Video- Oder Ultraschall-Sensor.geeebenenfalk.n^^K- »• • * 

gcgcoeneniaus m Kombination mit einer Kontakt<?en Qnr,v 

Wankbewegungs-Rege.ungaays.em auf (AcHve-Body-Conuo.-Sya.em), Welches aber emeu Beschleu 

ta sXmg^aB F^ Erf j >SSUnB V0 " BeschIeuni S u n8^ " z-Richtung verfUge, so kann dieaer Sot" r 
m. System gemao F, g „ r , em g eset21 werden . Die Erfassungsei „ BeacWeunigungsde- 
«*» m a- und/oder y.Ricmung weia. zumindes, emeu Sensor auf, we.cher voraugaweiae^ £ 
Ansteuemmrichtung 1 6 integriert aein kann. 

Die Signs* U, ,3 und .5 der Erfaasungsemrichumgen 10, ,2 und .4 aind an die Ans.eu.reinrich.ung 
6 gekoppe,., vorzugaweise drah«- Oder „ch.,ei.ergebunden Oder per Punkverbindung b dell 
eremr.ch.ng „ b.w. de m SieuergerS, werden die erfaas.cn Bescmeunigungswene U, 3 L 
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-tataltowata ,5 derPrecrash-Seasorik 14 einem Algoritaus 17z ur Em b 
steuersignals , 8 ^ftta. m Be vo~ isB ^ g 

hand dcr z-Besebleoni^gswerte Fah.bataune^iJ ^7 ^ ™ ~ 

5 HolaseH^e, Eisenbabnsebiene ode, einen 1^7" * B ° rd " 

.8, aunnndes, eine, Insassenseb utZ e inrichtung 19 ^ <w ^* *• 

.0 ««^ dass ein x-Beaebdeuniga^, " d ™ 

d=s z-Be S ebieu„i gu „ reduz|crt wW Voixugswefee ward rf 

sc-Ueunig^,, (x . Ekhtung) ^ « d j - Ba- 

«oeae, abgeleiie* ^ wie J^^^^^T *» « <*» 

agreduzien. A.dararsaita besieh, die Mdg.iehkei. dea A 1 vorbesttamten 
AusKsesebweUe zur Generieruna des *" Al80nttauS 17 d <™ » ge-sulto, <ta ss 

Rlebiong aageboben J^Z^TTTt ^ abMngig ^ - * 

(x-R.ab.ang, aad/odea die Anbaba„ g der AusUfcesobweHe £ ^ U 

und/odar von der durah die Preerash-Sensorik ,4 gemessene R J k 'S en gesehwindi g lceit 

Anbe»acb t de s z-BeseMeonigong^ wird die h «'- D * 

unteabnndeo, obwohl der Bescbleunigaagswert in , „J7 t a InSaSSenS ' :hl,te ™=to"»M 
aina Auslaaang mit sjch br5chte . ^ ^^7, ^ 
bang Idsomi.erkennen. doss ,B. aina F^ , "*" * *— — «► 

•we,obe m eine Ausidsung der taj^l em Mta * F<ta «-«' W 

Whutzeinrichtung 1 9 nicht ergeht. Auslosung zumindest einer fa. 

Zu steuernde Insassenschutzeinrichtungen 1 9 bzw RfleM™,.^ ■« , • 

^eodaaraveasiMaGuais^eaand/oLAiCs^Brr T"^*^ 
und/odar Window-Airbags „sw auf A^I T ' ^ ^ 

waiaa aacb a.ekbiacb JLZ^XT T » verzug, 

rtaab ba a ,igba re Se it e„ f D ^—I T "** 

.3 auf da r Basis da r ao ra A,go ri ,b mu s ~*JZ££2 ^lifljjggg^w' ^ I '^ e ^'* 1 '" 



len 



R.305810 



ra to Airbag-Ausldsesystems, erfolgen. Bei der Auswertung der Signale karm dabei fa Vergleich 
zur kurzen Dauer eines Onfalls die Auswertung iiber einen relativ langen Zeiiraun, erfelgen. 

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand eines bevorzugten Ausfthrungsbeispiels be- 
sehneben wurde, ist sie darauf „ich, besehrank,, sondem auf vielfaltige Weiae modinzierbar. 

So is, das erfindungsgemage Verfahren bzw. die erfindungsgemaBe Vorricheung nicht auf 
Pkws beschrankt, sondem kann bei beiiebigen Fahrzeugen Z u Lande nnd auch zu Wasser 
tasp.elsweise in einem Power-Boo., eingesetz. werden. Dauber hinaus aind uber zustei'iche 
Sensoren beliebige weitere Signate generierbar, welche dem A,gori,hmus zusatzlich bei der 
Genenerung eines Aruteuersigna.s zur Verfttgung stehen, um das AusldseverhaUen waiter zu 
verbessem. 
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in einem Fahrzeup 
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Verfahren zur Ansteuerung einer Insassenschutzeinrichtung (19) 
Schritten: 



in einem Fahrzeug mit den 



Erfassen einer ersten MessgroBe unter gleichzeitiger Generierung eines entsprechenden ersten 
Signals (1 1) zum Angeben einer Notwendigkeit zum Ansteuern der Insassenschutzeinrichtung 



Erfassen eines Beschleunigungswertes in z-Richtung unter gleichzeitiger Generierung ei 
entsprechenden zweiten Signals (13); 



eines 



Berechnen eines Ansteuersignals (18) zur Ansteuerung zumindest einer Insassenschutzein- 
richtung (19) in Abhangigkeit vom ersten und zweiten Signals (11, 13); und 

Ansteuern der zumindest einen Insassenschutzeinrichtung (19) in Abhangigkeit des berechue- 
ten Ansteuersignals (18). 



2. 



Verfahren nachAnspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als erste MessgrSBe Beschleunigungswerte in x- und/oder y-Richtung und/oder eine 
MessgroBe, welche das Fahrzeugvorfeld und/oder das Fahrzeugumfeld beschreibt, erfasst 



werden. 



Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich zur Erfassung eines Beschleunigungswertes in x- und/oder y-Richtung das 
Fahrzeugvorfeld und/oder Fahrzeugumfeld erfasst wird unter gleichzeitiger Generierung eines 
we.teren Signals (15), welches wie das erste Signal (1 1) i„ die Berechnung des Ansteuersig- 
nals (18) zur Ansteuerung der zumindest einen Insassenschutzeinrichtung (19) in Abhangig- 
ken des Pegels des zweiten Signals (13) oder einer daraus abgeleiteten GroBe einflieBt 
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5. 



Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Erfassung der ersten Messgrofie Beschleunigungssensoren (10) oder zur Fahrzeugum- 
feldZ-vorfelderfassung Radar-Sensoren (14), Lidar-Sensoren (14), Video-Sensoren (14) 
Ultraschall-Sensoren (14) oder Kontaktsensoren (14) eingesetzt werden. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Insassenschutzeinrichtung (19) Airbags wie Fahrer- und/oder Beifahrer- und/oder 
Serfen- und/oder Kopf- und/oder Knie- und/oder Window-Airbags und/oder elektrisch betatig- 
bare Seitenscheiben und/oder Schiebedach und/oder Sitze und/oder reversible oder pyrotech- 
msche Gurtstraffer und/oder sonstige irreversible bzw. reversible Systeme zur Erhohung der 
Insassensicherheit angesteuert werden. 



15 



>0 



Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Berechnung des A*steuersignals (18) der Pegel des ersten Signals (11) abhangig 
zweiten Signal (13) und/oder vom Fahrzeugmodell reduziert bzw. erh6ht wird. " " 



vom 



Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nur die Pegelspitzen des ersten Signals (11) oder eine daraus abgeleitete GroBe in Abhan- 
gigkeit des zweiten Signals (13) reduziert werden, oder dass der Pegel des ersten Signals (11) 
Oder eine daraus abgeleitete GroBe in Abhangigkeit des Pegels des zweiten Signals (13) um 
emen vorbestimmten Wert reduziert oder erhoht wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansteuersch^e „ Ansteuerung der zumtades, ei „ ra Insas^schu^etonch^g 

be ' Berech ""°S<l« AiBteumigMls (18) in Abhangigkei, des zweiten Signals (13) 
angehoben oder reduziert wird. 



Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Anhebung bzw. Absenkung der Ausloseschwelle oder eine Reduktion bzw. Vergrd- 
Berung des Pegels des ersten Signals ( 1 1) oder eines daraus abge.eiteten Signals abhangig von 
der El gengeschwindigkeit des Fahrzeugs oder der Relativgeschwindigkeit des Fahrzeugs be- 
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9 



zuglich eines Hindernisses oder der Information, ob sich ein crashrelevantes Objekt vor dem 
Fahrzeug befindet oder nicht, bei der Berechnung des AuslSsesignals (1 8) durchgefiihrt wird. 



Vorrichtung zur Ansteuerung einer Insassenschutzeinrichtung (19) 



in einem Fahrzeug mit: 



einer ersten Erfassungseinrichtung (10) zum Erfassen einer ersten MessgroBe und zum gleich- 
zeihgen Generieren eines entsprechenden ersten Signals (1 1) zum Angeben einer Notwendig- 
keit zum Ansteuem der Insassenschutzeinrichtung (19); 

einer zweiten Erfassungseinrichtung (12) zum Erfassen eines Beschleunigungswertes in 
z-Richtung und zum gleichzeitigen Generieren eines entsprechenden zweiten Signals (13); 

einer Berechnungseinrichtung (16, 17) zum Berechnen eines Ansteuersignals (18) zur Ansteu- 
erung zumindest einer Insassenschutzeinrichtung (19) in Abhangigkeit vom ersten und zwei- 
ten Signal (11, 13); und 



einer Ansteuereinrichtung (16) zum Ansteuern der zumindest einen Insassenschutzeinrichtung 
( 1 9) in Abhangigkeit des berechneten Ansteuersignals (18). 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0, 

dadurch g e ke n n z e i c h ne t , 
dass zusatzlich zur Erfassung der Beschleunigungswerte in x- und/oder y-Richtung eine Einrichtung 
(14) zur Erfassung einer MessgroBe (15), welche das Fahraugvorfeld und/oder das Fahrzeugumfeld 
beschreibt, vorgesehen ist. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Ansteuerung einer Insass e nschutzeinrichtung in einem Fahrre,,. , 
ZUSAMMENFASSUNG 

Die vorliegende Erfmdung stellt ein Verfahren zur Ansteuerung einer Insassenschutzeinrichtitng (19) 
m einem Fahrzeug mit den Schritten bereit: Erfassen einer ersten Messgr60e unter gleichzeitiger Ge- 
nenerung eines entsprechenden ersten Signals (1 1) zum Angeben einer Notwendigkeit zum Ansteuern 
zumindest einer Insassenschutzeinrichtung (19); Erfassen eines Beschleunigungswertes in z-Richtun* 
unter gle 1C hzeitiger Generierung eines entsprechenden zweiten Signals (13); Berechnen eines Auste^- 
-ggnals (18) zur Ansteuerung zumindest einer Insassenschutzeinrichtung (19) in Abhangigkeit vom 
m*n und ^eiten Signals (1 1, 13); und Ansteuern der zumindest einen Insassenschutzeinrichtung 

in Abhangigkeit des berechneten Ansteuersignals (18). Die vorliegende Erfmdung stellt ebenfalls 
erne entsprechende Vorrichtung bereit. 



Fig. 1 
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